Bir Felaketin Ardindan...

Joseph Kubin )
Insaat Yuk. Mihendisi, ODTU

{ INCLUDEPICTURE
"http://www.probina.com.tr/muhendislik/makaleler/images/img_makale01 1.jpg" \*
MERGEFORMATINET }

Tarkiye bir deprem Ulkesidir. Bu gercegin bilinci ile yasamaya alismak ve hazirlikli olmak zorundayiz.
Sadece, son yirmi yil icerisinde dort blytk deprem yasamis olan halkimiz, 17 Agustos 1999 saat
3:02'de yine 45 saniye sureyle sarsildi; 1983 Erzurum, 1992 Erzincan, 1995 Dinar ve 1998 Adana
depremlerinden ¢ok daha buyuk can ve mal kaybina neden olan ve yuzyilin felaketi olarak adlandirilan
Kocaeli depremi...

Depremin buylkligu Richter dlgegine gore 7.4 olarak saptandi ve belleklerimize kazindi.

Bugun kag kisi 1992 Erzincan Depreminin blyukliguni hatirlar? Bu 1992'de Erzincan'i sarsan bu
deprem, blyUklik olarak 17 Agustos 1999 Kocaeli Depremine yakindir. Bu depremden Erzincan
etkilenmigtir. Erzincan'lilarin evleri yikilmistir. Erzincan'lilar yakinlarini ve sevdiklerini kaybetmiglerdir.
Depremi yasayan kusak etkin oldugu slrece, eminiz ki Erzincan'daki yeni yapilar daha 6zenli olarak
projelendirilecek ve insa edilecektir.

Diyelim ki, bu blyUkllkteki bir depremin ayni yorede tekrarlanmasi siiresi istatistiksel olarak 50 ile 100
yildir. 1992 kusagi bu sure igerisinde yaslanacak ve yerini yeni nesillerine birakacaktir. Belki de
yasanan acllar ve kaybedilen degerler unutulmus olacak ve rant savasi yine 6n plana ¢ikacaktir.

iste bu nedenle, 30,000'i askin yurtdagimizin éliimiine neden olan 1939 Erzincan Depremini
yasamamis olan yeni nesil, 1983 Erzurum Depreminde énemli dlgiide hasar goéren, drnegin Urartu ve
Roma Otelleri gibi birgok binanin sivasini, fayanslarini ve boyasini tamir edip tekrar kullanmaya
baslamistir. Ne yaziktir ki, 1992 Erzincan Depreminde bu binalar, bugtin Kocaeli Depremi sonrasinda
yuzlercesini yagh gozlerle izledigimiz binalarin akibetine ugramistir.

1992 Erzincan Depremi ile hemen hemen ayni buyuklige sahip olan Kocaeli Depreminin neden
oldugu kayip kat kat fazladir. Yerel zemin kosullari, bdlgedeki ntifus yogunlugu ve g¢arpik yapilasma bu
depremin neden oldugu can ve mal kaybini kiyaslanamayacak kadar arttirmistir.

Depremler degil binalar élduriir... Turkiye'nin Afet bolgelerinde yapilacak yapilarin hesap ve tasarim
esaslarini belirleyen ve bu konuda proje miuhendislerine yol gésteren modern ve kapsamli bir
yonetmeligi vardir. Ustelik bu yénetmelik kanun hiikkmiinde kararnamedir. Uyulmamasi sugtur. 1975
yihindan buyana kullaniimakta olan bu yonetmelik, yeni hesap esaslari ve tasarim yontemlerini
icerecek bicimde 1997 yilinda yenilendi. Hem 6nceki, hem de yeni yonetmelige uygun projelendiriimig
ve bu projelere uyularak inga edilmis bir yapinin bdylesi bir depremde gé¢mesi veya yikima neden
olacak dizeyde agir hasar gérmesi beklenmez.

Son yirmi yil boyunca yasadigimiz depremlerde, depreme dayanikl yapi tasarimi kriterlerine uygun bir
bicimde projelendirilmis ve yine projesine uygun bir bicimde insa edilmis yapilarda ciddi bir hasar
g6zlenmemistir.

Yine de deprem bir risktir ve bu yapilarda da hasar olmamasini garanti edebilmek ekonomik
nedenlerle mimkun degildir. Richter dlgegdi logaritmik bir skaladir. Yani 7 buyukligundeki bir deprem 6
biyukligindekinin on kati enerji agiga cikarir. Siddetli bir depremde tasiyici olmayan yapi
elemanlarinda dahi ¢atlaga izin verilmeyecek bir yapi ekonomik olamaz.

Burada, depreme dayanikli yapi felsefesini kisaca 6zetlemek gerekirse:

o DulsUk siddetli depremlerde, tasiyici ve taglyici olmayan yapi elemanlarinda hicbir hasar
olmamall.



e Orta siddetli depremlerde, tasiyici ve tasiyici olmayan yapi elemanlarinda onarilabilecek
hasar olabilir.

o Siddetli depremlerde yapisal elemanlarda hasar beklenebilir ve hatta yapi kullanilir olmaktan
da cikabilir. Ancak, gé¢me kesinlikle dnlenmelidir.

Evet. lyi bir tasarim ile yapinin gégmesi kesinlikle énlenir. Basit bir dille, depreme dayanikli yapilarin
temel kriterlerine kisaca deginelim:

¢ Yapiya etkiyen tasarim deprem kuvvetinin yonetmeliklere uygun olarak hesaplanmasi,

e Siddetli bir depremde yapinin yatay 6telenmelerinin dnlenmesi amaciyla kolonlarin yanisira
yeterli miktarda deprem perdelerinin kullaniimasi,

e Yapidaki diisey elemanlar olan kolonlarin, kirislerden daha gi¢li olmasinin saglanmasi,

e Kolon ve kiris birlesim noktalarinin, depremin neden oldugu kuvvetlere dayanabilecek bigcimde
tasarlanmasi,

Hemen hemen her deprem felaketi sonrasinda yapilan incelemelerde uzmanlarin géris birligine

vardidi bir nokta vardir; Can kaybinin ve hasarin artmasina neden olan birinci etken proje ve ingaat

kalitesidir. Yerel zemin kosullarini dikkate almayarak konumlandiriimig ve temelleri projelendirilmis
yapilar da ayni nedenlere bagli olarak depremlerden etkilenecektir.

insaat miihendislerinin sorumlulugunun en az doktorlarinki kadar
oldugunun farkina varilmasi i¢in acaba daha kag¢ depremin felakete
doénlismesi ve bu acilarin yagsanmasi gerekecektir? Kanunlarimiz,
bir yapinin, projesinden insaatina kadar tim asamalarindan ingaat
Muhendislerini birincil olarak sorumlu tutmaktadir.

Gergek anlamda muhendislik hizmeti alan orta ve bliylk projeleri
istisna olarak kabul edelim ve drnekledigimiz sistemin diginda
tutalim. Geriye ne yazik ki, mihendislik ve kontrol hizmetleri
karsiliginda 6denen meblagin son derece dusiuk olmasi nedeniyle,
tipik bir binanin statik ve betonarme projesinin U¢-bes glinde
yapilmasi gereken yapilar kaliyor. Bu kadar kisa zamanda yapilmis
bir projenin, en azindan yapan mihendis tarafindan bile etraflica
kontrol edilebilmesine pek olanak yoktur. Yapisal davranisin
irdelenmesine olanak yoktur.

Hemen hemen her disiplinde hayatimizi kolaylastiran bilgisayar
yazilimlari, cagdas yontemlerin daha kolay bir bi¢cimde
uygulanabilmesi igin birer aractir. ingaat Miihendisligi proje
uygulamalarinda da muhendislere yardimci olma gdrevini Ustlenen
bu yazilimlarin, daha genis bir zaman diliminde, bilingli ve kontroll olarak kullaniimasi gereklidir.

Sistem, projelere hakkettigi bedeli layik gérmediginden dolayi, proje igin harcanacak miihendis zamani
da otomatik olarak kisalmaktadir. Bu nedenle sunum kalitesi ¢cok kot olmayan, hizli proje Uretme
yarigi guindeme gelmektedir. Yapinin geometrisinin tanimlanmasindan sonra, tek bir tusa basarak
raporlari ve gizimleri mihendisin higbir katkisi olmadan, yani "el degmeden ve géz gérmeden” lreten
paket programlarin bilingsizce kullanimi kériklenmektedir.

Yillardir gindemden digmeyen ve bir tirli muhatabina karar verilemeyen bir bagka konu daha vardir;
Denetim... Ulkemizde her felaketten sonra yine proje ve yapi denetimi tartismalari artar. Yapilari
kimler denetleyecek? Adana Depreminin birinci yili nedeniyle 26 Haziran 1999 tarihinde Adana'da
gerceklestirilen sempozyum'un da konusu yine proje ve yapi denetimi ve yetkin mihendislik
konulariydi. Bu konuda Universitelerimizin ve insaat Miihendisleri Odasinin ciddi galismalari vardir.
Bilingli bir yUklenici veya mal sahibi, yapisal mihendislik projelerini giivendigi bir biroya verirken bir
taraftan da glivendigi baska bir ingaat Miihendisini (veya biiroyu) projelerin kontroliinden sorumlu
tutmalidir. Genelde "ek bir maliyet" kaygisi nedeniyle orta ve kiiglk boyutlu yapilarin
projelendiriimesinde bu yéntem pek kullaniimamaktadir.



Proje ne kadar iyi olursa olsun, yapim agsamasinin denetimi de en az proje kadar énemlidir. Projelerde
belirtiimis malzemelerin eksiksiz ve dogru olarak kullaniimasi, betonarme yapilarda donati demirlerinin
projelerdeki detaylara uygun olarak yerlestiriimesi ve beton dékimu sirasinda yonetmeliklerde
belirtilen iglevlerin yerine getiriimesi ve slreglere uyulmasi da yetkin miihendislerce denetlenmelidir.

Ancak, bu denetimler yetkili kurumlarca ne kadar detayli yapilirsa yapilsin kotu niyetin 6niine
gecemez. Trafikte kirmizi isikta duran bir sirtcd, trafik polisini gérdigu igin mi yoksa kendisinin ve
baskalarinin hayatini ve malini tehlikeye atmamak i¢in mi kurallara uymaktadir?

Cogu yapinin projelerini yapan insaat Miihendislerini kimse tanimaz. Hatta, kontrol igin bu binalarin
projelerini arasaniz higbir yerde bulamayabilirsiniz. Belki de, her binanin mimarinin, mihendislerinin ve
yiuklenicisinin bilgilerinin bir plaket Uzerine yazilarak girislere asiimasi gereklidir. Bu sekilde, yikilan
veya hasar goren binalarin sorumlularini bulmak igin belediye arsivlerinin taranmasi gerekmeyecektir.

lyi bir projeyi yiiklenicisi hatali uygularsa bina depremde hasar gérebilir ve hatta gdcebilir. Benzer
sekilde, hatali bir projeyi de yuklenicisi ne kadar iyi uygularsa uygulasin, deprem hasari veya gé¢cme
olabilir.

Milletce 17 Agustos 1999 saat 3:02'de 45 saniyelik ¢ok aci bir deneyim daha yasadik. Bu afeti
uzmanlar Kocaeli Depremi, halkimiz ise ylzyilin felaketi olarak adlandirdi. Her aci deneyim gibi,
bunun da bizi biraz daha olgunlastirdigini ve gerceklerle bir defa daha yizlestirdigini gérdik. Bir defa
daha sistemlerimizi kontrol etmemizin geregini giindeme getirdik. Geriye... belleklerimizden uzun sire
silinmeyecek manzaralar, yerini asla dolduramayacagimiz sevdiklerimizin kaybetmenin acisi ve
milletce 6dememiz gereken blyuk bir fatura kaldi.
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